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IIporpaMma BCTYNHTEJIBbHOI0 HMCIBITAHMA MO HAYYHOH CHENHMAJIBHOCTH
1.5.6 buorexHosorusi (0mojiorHYecKHMe HAYKHM) OCHOBHOI o00pa3oBaTeIbHOM
NporpaMMbl BbICIIEr0 00pa30BaHUsi — NMPOrpaMMbl MOATOTOBKHM HAY4YHBIX U
HAYYHO-NEJArOrH4YeCKHX KaJApPOB B AaCNHPAHType / COCTABUTENb: JIOKTOP
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[Iporpamma cocraBieHa B cooTBeTCcTBUM € [Ipukazom MuHucrepcTBa HayKu U
BhIciiero oopazoBanus P® ot 6 aBrycra 2021 r. Ne 721 «O06 yrBepxkaeHuu [lopsiaka
npuemMa Ha oOydeHHe 1o 00pa30oBaTEIbHBIM MPOrpaMMaM BBICIIEr0 OOpa30BaHUS —
mporpaMMaM TOATOTOBKM HAYYHBIX H  HAYYHO-TIEJArOTMYECKUX KaJpoB B
aCTIPAHTYPEY.

[IporpamMma yTBepxkaeHa Ha 3acemaHuu kadeapsl xumuu oT «01» mapta
2022 r., mpotokoit Ne 7.

CocraBurenb jMM sk B.B. 3askun




1. HIOACHHUTEJIBHASA 3AIINCKA

[Iporpamma BCTYNUTENBHOIO HCHBITaHUS C(HOPMUPOBAHA HA  OCHOBE
(denepanbHBIX  TOCYJAapCTBEHHBIX  OOpA30BaTENbHBIX  CTAaHAAPTOB  BBHICIIETO
00pa3oBaHus 0 IPOrpaMMaM CHELHUAINTETA UIIM MaTUCTPATyPhI-.

Ileab BCTYNUTEIBHOTO UCTIBITAHUS S

— ONpPENEeNIUTh TOTOBHOCTh W  BO3MOXHOCTH IOCTYIAIOIIETO OCBOWTH
BBIOpaHHYIO TpPOTPaMMy AacCIUPAHTYpbl W BBIIBUTh HAyYHBIE MHTEPECHl U
NOTEHI[MATBHBIE BO3MOXKHOCTH B cdepe Oyaymield HaydyHO-HCCIEI0BATEIhCKOM
paboTHI.

3amavuu:

— OILICHKa YpOBHA TOTOBHOCTM IOCTYHAIOIMIMX B  aCOUPAHTypy K
CaMOCTOSITEIbBHOMY OOYYE€HHIO HOBBIM METOJIaM W MCCJIC0BATEIILCKUM MPAKTUKAM,
CaMOCTOSITENIbHOM MPO(PECCHOHATBFHON MOJTOTOBKE M OCBOCHHUIO CMEXKHBIX 00J1acTeit
3HaAHUS,

— BBISIBJICHHE CIIOCOOHOCTH Yy TMOCTYNAIOIIMX B AaCHUPAHTYPY MPOBOJIUTH
CaMOCTOSITENIbHbIE HAYYHBIE UCCIIEA0OBAHNUS,

— BBISIBJICHHE CIIOCOOHOCTH Y MOCTYHAIOIIUX B aCHUPAHTYPY BECTH HAy4YHBIC
JTUCKYCCHH, JieNlaTh 000011eH s 1 POPMYJIUPOBATH HAYYHbIE BHIBOJIBI.

IocTtynaromuii B ACMUPAHTYPY A0JIKEH:

3HATh:

- OCHOBBI MUKPOOHOJIOTHH ¥ BUPYCOJIOTHH,

- OCHOBHBIC IMIOHATHS MOJIEKYJIIPHONW OHMOJIOTHH U MOJICKYJISIPHON TeHETHKH,

- UMeTh 0a30BbIC TMPEACTABICHUS O OMOOPTraHWYECKOW XWMHH W XHUMHH
MPUPOJHBIX COETUHEHUN;

- OCHOBBI OMOXMMHHU, MeTa0oim3Ma W (DU3UOJIOTHH PAa3HBIX TPYIII YKUBBIX
OpraHU3MOB

YMETh:

- OJIb30BATHCS MPUOOPAMU U AaHATMTHYECKON armapaTypoi;

- IJTAHUPOBATh U MPOBOJAUTH XUMUUYECKHE U OMOXUMHUYECKHUE IKCIIEPUMEHTHI

BIIAJICTh:

- HaBBIKAaMU PabOThI B XUMUYECKON U OMOXUMUYECKOH JIab0paTopuu;

- OCHOBHBIMH METOJIaMU pabOThI B 0071aCTH MUKPOOUOIOTHH.

! Tpasuna npuema B (efepalbHOe TOCYJAPCTBEHHOE OOKETHOE O00pa3sOBATENLHOE YUPEKIECHHE BhICLIEIO

obOpazoBanusi «bpsSHCKUH TOCYAapCTBEHHBI YHUBEpCcHTET MMEHHM akaaemuka M.I. TlerpoBckoro» Ha oOydeHHe IO
o0pa3oBaTeNpHBIM IPOTpaMMaM  BBICIIET0 OOpa3oBaHHA — TWporpaMMaM TIOATOTOBKM HAyYHBIX M HAy4YHO-
Mearormueckux KaapoB B acnupantype B 2022 roay
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2. COAEPKAHUE IMTPOI'PAMMBI BCTYIIMTEJBHOI'O UCIIBITAHUA

Paznen 1. UcTopusi pa3BuTusi 0MOTEXHOJIOTUM U OCHOBHbIE €€ ACTEKThI

[ToaMAMCIUIIIMHAPHOCTh COBPEMEHHBIX OMOTEXHOJIOTUN. BUOTEXHOIOTHS KaK
HarnpaBJICHUE HAy4YHO-TEXHHUYECKOTO nporpecca, OMHPAIOIIEECs Ha
MEXIUCITUTUTMHAPHBIE 3HAHUS — Ouoocuyeckue (TeHETHKa, OMoxumusi, OnoQu3nka,
MUKPOOHOJIOTHSI, BUPYCOJIOTHS, (DPU3HOJIOTHS KIETOK PACTCHUU W KUBOTHBIX H JIp.),
Xumuyeckue (XUMUYecKass TeXHOJOTHS, (Quindeckas (Omodu3udeckas) XUMHUS,
OopraHuveckas XUMHsi, OMOOpraHuYecKasi XUMUs, KOMIbIOTEpHAass U KOMOMHATOpHAs
XUMUSL U JAp.), mexHuyeckue (IPOLIECCHl U amnmaparbl, CUCTEMbl KOHTPOJIA U
YOpaBJICHUs, aBTOMATU3UPOBAHHBIE KOMILUIEKCHI, MOJEIMPOBAHUE U ONTUMH3AIUS
MIPOIIECCOB U JP.).

[TonsiTue OWOTEXHOJOTUU KaK TEXHOJOTUYECKOTO TMpHUeMa MOJIYYCHHS
MOAU(PUIMPOBAHHBIX OMOOOBEKTOB C LIEJIBIO MPHUJIAHUS UM HOBBIX CBOMCTB W/WJIU
CIIOCOOHOCTH TPOM3BOJIUTH HOBbIE BellecTBa. OCHOBHBIE 00JIACTH MPUMEHEHUS
COBPEMEHHOW OHOTEXHOJOTMM W OCHOBHBIE €€ acnekTbl (OMOJOrnYecKue,
XUMHYECKUE, TEXHOJIOTHYCCKHE).

Pa3nen 2. 'eneTuka, MoJieKyJIsipHAsi OMOJIOTHS

Omnpenenenue KU3HU M CBOWCTBA >KMBOTIO. YPOBHU OPraHU3ALMHU KABOU
matepuu. KileTka Kak OCHOBa HAaclI€ACTBEHHOCTH M BocmpousBeneHus. CTpoeHue
A]lpa U €ro poJib B HACJIEJACTBEHHOCTH. XMUMHYECKUN COCTaB KIETKHU (HYKJIEHHOBBIE
KUCJIOThI, O€NKH, MOoJMcaxapuibl, JIUMHJbI, HYKJICONPOTEUbl, TIMKONPOTEUIBI,
JUMONPOTEUAbl, MENTUAOIINKAHbI, MonudochaTel, MUHEpPAIbHbIE KOMIIOHEHTHI U
BOJIA).

Monekynspable  OCHOBBI  opranuszauuu  XxpoMocombl. @Dynxumu JIHK,
ructonoB, PHK B xierounom wmetabonusme. ClemieHHe W KPOCCHUHTOBED.
PexoMOuHamus y 6akrepruodaros.

[TonoxkeHne MHUKPOOPraHU3MOB CpeAHM ApPYTrux opraHusmoB. Canpogursl,
napasuthl, naToreHHbsle GopMel. [IpuHimne! knaccudukanum 6akrepuii: 3y0akTepuu,
nuaHoOakTepun, apxedakrepun. OOmas OHOJIOTMS MNPOTUCTOB:  BOAOPOCIIH,
npocreimue. 'pudsl. Bupycsl. BupycHble nHQeKuuu, TM30TeHHUS.

Cenekuus, TIEeHETHUYECKHME OCHOBBI cenekuuu. [loHsTne o reHotune w
¢enorune. HacnencTBeHHOCTb, U3MEHYMBOCTb, OTOOP  MHKpPOOPTAaHH3MOB.
Pexom6Ounanus. IlonsiTue 0 reHeTHKe MOMyJ IS U HOMYJISIUOHHOW H3MEHUNBOCTH.
Meronst  cenexkuuu. — Ceneknusi ~ MHUKpoopraHu3moB.  [Ipoun3BoJcTBEHHBII
(epMeHTaTOp KaK SKOJIOrMYecKas HUIIA.

MonekynsipHblE OCHOBBI HACJIEACTBEHHOCTH. [IOHATHE T€HA B «KIIACCUUYECKOMN»
Y MOJIEKYJIIPHOW T€HETUKE, €0 3BOJIIONU. BKIaa METOL0JIOrMY T€HHOU MHKEHEPUU
B Pa3BUTHE MOJIEKYJIIPHOM T€HETHKHU. [IpuKiIamHOEe 3HaU€HHWE T€HHOM WHYKEHEPHUU
JUTs1 OMOTEXHOJIOTUH.

[Ipupona reneruueckoro mMarepuana. OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI TEHETUYECKOTO
Marepuana mnpo- u d3ykapuor. Tpanckpunuus JIHK, ee xommnonentsl. PHK-
noJiuMepasa u npomotop. Tpancisuus, ee 3Tanbl, GyHKIMsS pudocoMm. ['eneTnyeckuit
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koq u ero cBouMcrBa. Permkanus JHK u ee reHeTtmueckuii KOHTPOJIb.
PexomOunammsi, ee tunel U Moaenu. Mexanusmbl penaparun JIHK. BzaumocBs3b
MIPOLIECCOB PEIUIMKAIINH, PEKOMOWHAIIUY U penapaluu.

MyTtanmonssiii nporecc. Poinb GMOXUMUYECKHMX MYTaHTOB B (hOPMHUPOBAHUU
TEOpHH «OAWH TeH — oauH (pepmeHT». Knaccudukanus myranuii. ClIOHTaHHBIN U
WHAYUMpOBaHHBIM MyTarene3. Kiaccudpukanus wmyTareHoB. MoOJeKyIapHBINA
MexaHu3M MyTareHe3a. Wnentudukamus u cenekuus wmyTaHToB. Cympeccus:
BHYTPUI€HHAs, MEXKT€HHas U (peHOTUITHYECKAsI.

BHEXpOMOCOMHBIE TE€HETUYECKUE BJIEMEHTHI. [lma3mMuipl, X CTpOEHUE H
kinaccudukaiusa. Ilomosoit dakrtop F, ero crpoeHue W KuU3HEHHBIH IUKI. Poiib
¢pakropa F B MoOmnM3anum XpoMocoMHOro nepeHoca. ObpazoBaHue JOHOPOB THUIIA
Hfr u F. Mexanusm konbtoranuu. bakrtepuodaru, ux cTpykTypa U >KU3HEHHBINA ITUKIT.
BupynentHele u ymepeHHble Oaktepuodaru. Murpupyromme TIeHEeTHUYECKHUE
AJIEMEHTHI: TPAHCHO30HbI M [S-moCnIenoBaTenbHOCTH, WX POJb B TE€HETHYECKOM
oOMeHe.

DJIEMEHTBI TEHETUYECKOTO aHanm3a. [{uc-mpanc- KOMIIIEMEHTAITUOHHBIN TECT.
I'enetnueckoe  kaptupoBanue.  Dusznueckwii  aHaIM3  CTPYKTYpPhl  IEHA.
PectpukunoHHbIil aHan3. MeTo bl cCeKBeHUpOBaHUs. BreisiBeHne (yHKIMY reHa.

Perymanus skcnpeccun reHoB. KoHienuuu onepona u peryiona. KonTpoibs Ha
YPOBHE MHULMALMK TpaHcKpunuuu. [Ipomotop, oneparop u peryisaTopHble OENKH.
[To3uTHMBHBIA W HETATUBHBIA KOHTPOJIb 3KCIpecCHH TeHOB. KOHTposb Ha ypoBHE
TepMUHAIMU  TpaHckpuniuu. [lomsipHeiii  >pdexr wu  ero  cympeccus.
KarabonutkoHTponupyembie OIIEPOHBL: MOJENb JIAKTO3HOTO OIIEpOHA.
ATTEHIOATOPKOHTPOJIMPYEMbIE  ONEPOHBL: MOJAEIb TPUITOPAHOBOIO  OMNEPOHA.
MynbTUBAJIEHTHAsT PEryJisilusl  JKCIPECCUUM TE€HOB. llOCTTpaHCKpUNIMOHHBIN
KOHTPOJIb.

MexaHn3M TEHHBIX MyTalud, TE€HETUYECKUH KOHTPOIb. DepMEHTHI
pecTpukuMU U Moaudukanuu. Beigenenne v KJIOHUPOBaHUWE TeHOB. BekTopbl s
MOJIEKYJISPHOTO KJIOHUpPOBaHUS. [IpUHIUIIBI KOHCTPYUPOBAHHUS PEKOMOWHAHTHBIX
JIHK u ux BBe1eHHS B peUUIIUEHTHBIE KIETKH. OCHOBBI TEHHOW HHKEHEPHH.

Pa3znen 3. Buoxumusi, JH3UMOJIOTHSI

OcHOBHBIE OOBEKTHl HCCIEAOBAHUSI OUOOPTAHMYECKOM XUMHUU. MeTObl
WCCJICIOBAHMS: XUMHUYECKUe, (u3ndecKkue, (PU3NKO-XUMHUUYECKHE, OMOXMMHYECKUE.
Kommprorepras xumusi. CHHTE3 W BBIICJICHUE MTPOYKTOB, YCTAHOBIICHUE CTPOCHUS,
M3YUYEHUE B3aMMOCBSI3M MEXKIYy XUMHUYECKUM CTPOCHHUEM U  OHMOJIOTHYECKOMN
aKTUBHOCTHIO (OMONOTHYEeCKOi (hyHKITMEH) COeTMHECHU.

benku. AMUHOKHCIIOTBI, KaK MOHOMEPHBIE CTPYKTYPHBIE €IUHUIIBI OCTKOB U
nentugoB. Crepeoxumus. [lpoekmmst Dumepa. YpOBHU CTPYKTYphl OEIIKOB.
[TepBruyHast CTPyKTypa: METOMBI OMPEICICHUS TOCICIOBATEIPHOCTH aMHHOKHCIIOT,
ceKkBeHaTophl. BropuuHas cTpykrypa OenkoB: anbda- U 0Oera- CTPYKTYpHI.
Tpetnunass wu derBepTuuHas (CyObenMHMYHAs) CTPYKTypbl OenkoB. Poub
BOJOPOJIHBIX, HMOHHBIX, AUCYJIb(PUIHBIX CBsI3eH, TUAPO(OOHBIX B3aMMOJCUCTBHM.



Henarypamusa (oOpatumas, HeoOpaTumas) OenkoB. [loHsITHE O peryasTOPHBIX
Oenkax.

Hyxneunossie kucnotel. JIHK u PHK. CtpykTypHble KOMIOHEHTBHI. THUIIBI
cBs3ei. [IpocTpaHcTBEHHAs CTPYKTypa NOJMMEPHBIX Leneu. JBoiiHas crimpans JTHK.
KomriementapHocts  OCHOBaHWM.  MeToapl  omnpeneneHuss  HyKICOTHUIHOU
MOCJIEIOBATEIbHOCTH B HYKJIEHWHOBBIX KHCIOTaxX. PecTpukuus, pecTpUKTa3bl.
XUMUKO-(EpPMEHTATUBHBIN CUHTE3 OJIUTO- U MOJIUHYKICOTHUIOB.

VYraesogel. Monocaxapuapel. CTpoeHUE U CTEPEOXUMHUSA. AJbI03bI, KETO3BI.
AUMKINYECKUE U TUKINYECKHE CTPYKTYpbl MOHOCaxapuaoB. [Tupanossl, pypaHo3sl,
anb(da- u 6era-anomepsl. [lonstue o koHpopmaruu. [lenTo3sl (pubdo3a, apabuHoO3a,
KCHJI03a), rekco3bl (TJII0KO03a, MaHHO3a, ranakrosa). [lezoxcucaxapa (¢yxosa, 2-
ne30Kkcupru0o03a), aMMHOJE30KCHcaxapa, YPOHOBBIE KHUCIIOTBI, CHUAJOBBIE KHUCIIOTHI.
Monocaxapuasl Kak CTPYKTYpPHbIE MOHOMEPHBIE €IMHHULIBI OJINTO- U MOJUCAXAPUIOB.
CTpyKTypHBIM aHaIM3 OJIMTO- W  THonucaxapusioB. @DOyHKIMHA OJWATO- U
nomucaxapuaoB. llonstue o nextuHax. Llemmonosza, Kpaxman, TIJIUKOTEH.
Yrnesoacoaepxkaue CMEIIIaHHbIE OHOIOIMMEDBI. I'mukonporennsl,
MENTUIOTIMKAHbI, TEMXOEBbIE KUCIOTHI.

Jlunuasl. Knaccudukanus nunuaos. HeliTpanbable nunuabl, Gocoaunuisl,
cunromunuasl. CTpyKTypHbIE KOMIIOHEHTHI TUNUAO0B. KUpHBIE KUCIOTHI. Briciine
cnupThl, anpaeruabl. [loauosnel, riMuepuH, MHOUHO3UT. CTEpeoXMMHUs JHUIHUIOB.
Jlunonpoteunapl. [lorsiTie 0 cTpoeHnn OMoIOrHYeCKX MeMOpaH. JIUmoCcoMBI.

Huskomonekymnsipabie OMoOperyisiTopbl - kodepmeHThl U BUTamMuHbL: HA/I,
HAJI®, ®MH, ®AJl, tuamuanupodocdar, numnoeas kuciaora, ATD, OuoTuH,
acKkopOMHOBasi KucjiaoTa, (ojaueBas KHCIOTa, MAHTOTEHAT KaJIbIUsS, KOOAJaMHUHBI.
Kackan apaxumonoBoii  kuciotTel. [Ipocrarmanaubbl. bHOT€HHBIE  aMUHBL:
AUETUIXOJIMH, CEPOTOHUH U JP.

AHTUOMOTHKH, KaK  TOPUPOAHBIE  AHTUMETA0ONUTHI.  [leHUUMIUINHBI,
uedanocnopuHbl,  TETPAUUKIWHBI,  AMHHOIJIMKO3UIbI,  MPOTHUBOOITYXOJEBBIE
anTuOnoTuku. [lomycuHTeTHUECKE aHTUOMOTUKH.

depmeHThl, U UX OuoxuMmMuueckas poib. Knaccudukamus u HOMEHKIATypa.
AxTuBHBIE 1IeHTpbl (epMeHToB. CyOcTpatHas cneuupuyHOCTh. DaKTOopHI,
oOecrneunBaronrie GepMeHTaTUBHBINA KaTaiu3. Poib MeTamioB B pyHKIIMOHHMPOBAHUU
¢depmenToB. MHrubutopel: oOpaTumbie  (KOHKYPEHTHBIE, HEKOHKYPEHTHBIE),
HeoOpatumbie. OOpatumas u HeoOpaTumasi aeHatypanus ¢epmeHToB. CrocoObl
uMMOOmIHM3aIus (epMEHTOB Ha PA3JIMYHBIX HOCUTEISIX. BHYyTpH- U BHEKJIETOYHBIE
(bepMEeHTHL.

[IpuHIIMTIBI  TIPOCTPAHCTBEHHOW  OpPraHW3allid  MOJIEKYJBl  (hepMeHTa,
po0JIeMbl CBOPAYUBAHUS MOJMIIETITUAHON 1IETIOYKH B HATUBHYIO KOH(pOpMaIuio, ee
BaXXHOCTb JUII JH3UMOJIOTMHM; COBPEMEHHBIE IPEACTABICHHUS O MEXaHHU3Max
(opMHpOBaHUS MPOCTPAHCTBEHHOW CTPYKTYphl O€lKa; HMepapXWUYECKU MPUHIUI
CBOpDAYMBAHMS; MPOMEKYTOUYHBIE COCTOSIHUS B IPOLIECCE OPTaHU3alMM HATUBHOMN
KOH(popMaruu.

CoBpeMEHHOE COCTOSIHHE 3HaHWl O OelKax TemIOBOro IIOKa M CTPYKTYpe
[IaNepOHOB; JOMEHbBI, UX CTPYKTYpPHbIE U (PYHKIMOHAIbHBIE XapaKTEPUCTUKU; POJIb
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MYJIBTUJIOMEHHON OpraHu3aly MOJIEKYJIbI (epMeHTa B ONpEleJICHUuu ee
(YHKIIMOHAJIBHBIX CBOMCTB, (DOPMHUPOBAHHUE AKTUBHOTO IIEHTPA HA TPAHUIC MEXKIY
JOMEHaMH; pPOJb TOJABMXHOCTH JIOMEHOB B KaTallu3e, CTPYKTYPHBIE OCHOBBI
peanu3zanuu (HEHOMEHAa HHIYIIMPOBAHHOTO COOTBETCTBHS, PETYJIATOPHBIE JOMEHBI,
JIOMEHBI, 00€CIIEYNBAIOIINE CBSI3bIBAHUE C MEMOpaHAMH.

daxTopsl, ONPENEIISIONINE 3¢ (HEeKTUBHOCTH U CHEIU(PUIHOCTD
(epMEHTAaTUBHOTO  KaTaiu3a, KOMIUIEMEHTApHOCTh MEXIy (EepMEHTOM U
cyOcTpaToM; HCIOJIB30BAHME SHEPIHMM CBs3bIBaHUA (epMeHTa ¢ cyOcTpaToM B
KaTanu3e, MNpUpojia CUJl, CTaOUIM3HUpYIOlas pa3lu4yHble KOH(QOpMallMOHHBIE
COCTOSIHUSI CHCTEeMBbl (pepMeHT-cyOCcTpaT (BOAOPOIHBIC CBsI3U, TUIAPOGOOHBIC
B3aUMOJEUCTBUS U Ap.).

Tunsl  karanusza, HUCIOJb3yeMble B (DEpMEHTATHBHBIX  PEAKLIUAX;
(yHKIIMOHAJIbHBIE TPYNIbl (HEPMEHTOB; KaTaJIUTHUYECKHE aHTUTENa (a03UMBbI) Kak
MIPUMUTUBHBIE (EPMEHTHIL; KIacCU(PUKALMS (PEPMEHTOB.

CTpykTypa ¥ MeXaHW3M AEUCTBHUS (EPMEHTOB OTACIHHBIX TPYII, pa3HbIE
TUNBl PETYJSIIIMA  aKTHBHOCTH (EPMEHTOB; MONMU(PYHKIIMOHAIBHBIE (DEPMEHTHI,
(yHKIIMOHATBHBIE TPEUMYIIECTBA, BO3HUKAIOIIME B pPE3yJbTaTe OENOK-OEeTKOBBIX
B3aMMOJICHICTBHII B COCTaB€ MOJICKYJIbl TMOJU(PYHKIIMOHATBHBIX  (DEPMEHTOB;
YeTBEpTUYHAST CTPYKTypa (EpPMEHTOB, pPOJIb UYETBEPTHUYHOW CTPYKTYyphl B
CTaOMIIM3aIIui MOJIEKYJIBI (pepMEHTa U PETYIIALNN aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB.

Pa3nen 4. BuorexHoJsiorusi pacTeHu M »KUBOTHBIX

Perymsanus pocra pacrennii. @UTOropMOHbI, KJIacChl U CTPYKTypa. buocunres
U TPaHCHOPT B pacTeHUU. MexaHus3Mm naencTBus (PpUTOoropmoHoB. CHUHTETHUECKHE
PEryJIsTOPHI pOCTA.

KynbTuBupOoBaHWE KISTOK, OpPraHOB M TKaHEH pacTeHuid In  Vitro.
TOTUMATEHTHOCTh  PACTUTENBHOM KJIETKH, COMAaKJIOHaJIbHAasi BapuaOEIbHOCTD.
KynpTypa KalnycHOW TKaHM, KJIOHAJIbHOE MHUKPOPA3MHOXEHUE, 3MOPHOKYIbTYpA,
KyJIbTypa rariouHbIX KJIeToK. TeopeTnueckue noaxo/ibl U NPaKTUUYECKOE 3HAUCHHE.

KoHcTpynpoBaHue reHHO- WHKEHEPHO- MOAM(MUIMPOBAHHBIX (TPaHCTEHHBIX)
pactennii. TexHonormu TeHHOW WHXKEHepun pacteHuil. Co3laHue pacTeHUH,
YCTOWYUBBIX K 00s€e3HAM U Bpeautensm. KayecTBo, 6€30MacHOCTh U cepTudukanus
FeHHOMOU(UIIMPOBAHHOTO CHIPhS U MULIEBBIX MPOIYKTOB HA X OCHOBE.

[I[pumeHeHne TEHHOW MHXEHEPHUM B JKMBOTHOBOJCTBE (TpPaHCTEHHbIE
’KUBOTHBIE KaK «OMOpPEaKTOPb» OMOJOTHYECKH aKTUBHBIX BEIIECTB).

[Tpon3BoaCTBO KOPMOBOTO Oelika - OesKa OJHOKJIETOUHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.
IIpombllIEHHBIE LITAMMBI-TIPOTYLIEHTHI. buomacca IPOMBIIUIEHHBIX
MUKPOOPTaHU3MOB KAaK CBIpbE€ JUISI TOJIYYEHHS IIUPOKOM TaMMbl IPOIYKTOB
pazIM4yHOro Ha3zHayeHus. Mcronb30BaHWE TEXHOJOTUH YTWIM3ALUUU Pa3IudHbIX
OTX0/10B  (LIEJUTIOJIO30COAEpIKAIIME MaTepHUalibl, MOJIOYHAs ChIBOPOTKA, OTXOMbI
IUILEBBIX U PIOOIIEPEpaOATHIBAIOLIUX TPOU3BOJCTB).

Mukpobuosornyeckoe  MpPOU3BOACTBO  (DEPMEHTHBIX  NpenaparoB  AJis
KOPMOIIPOM3BOACTBA. MHKpPOOHOIOIrMYECKOE NPOU3BOACTBO HMHIUBUAYaIbHBIX L-
aMUHOKHCIJIOT KOPMOBOIO Ha3Haue€HUA. MHKpPOOHOJIOrH4ecKoe MPOU3BOACTBO
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KOPMOBBIX aHTHOMOTHUKOB. MMKPOOHOIOrMYECKOE IMPOU3BOACTBO KOHIIEHTPATOB
BUTAMHHOB KOPMOBOI'O Ha3HaueHWs. [Ipom3BoncTBO BakUWH W MPOOMOTHUKOB IS
’KMBOTHOBO/ICTBA.

buorexHosornn OAKTEPUAIBHBIX M TPUOHBIX CPENCTB 3AILUTHI PACTEHHH OT
BPEIHBIX HACEKOMBIX (MHCEKTULUIBI, (pyHrUIUabl). bruoTexHonornn aHTHOMOTHKOB
IIPOTUB KOPHEBOU THWJIM U MyYHHUCTOU POCHI.

buorexHosornn OakrepuanbHbIX yAoOpeHuil. IIpon3BOACTBO CTHUMYISTOPOB
pocTa pacTeHUH TOPMOHAIBHON ITPUPOIBI.

JloctuxeHns: OMOTEXHOJIOTUM B O0JIACTH CO3J1aHUSl CBOOOJAHOIO OT BPEIHOU
MHUKPOQIIOPHI MOCAI0YHOTO MaTepuaiia (paccasbl).

Pasznea 5. MeaunuHckass OMOTEXHOJIOT M

Hcnonb3oBaHne METOJOB HMMMOOWIM3AIUU OHOOOBEKTOB B MEIUIIMHCKHUX
OMOTEXHOJIOTUSIX M B JUArHocTuke 3abosieBaHuM. (OCHOBBI COBPEMEHHOM
UMMyHOOHOTeXHOJoTHH. | MOpuoMHas TexHoJorus. Vcronp30BaHWe aHTUATEN IJIS
OYMCTKH OMOJIOTHIECKUX JKHIKOCTEH.

Tunel BakMH ¥ X KOHCTpyHpoBaHue. KymbTypallbHbIE U TEeHHO-WHKECHEPHBIC
BakIuHbl. [Ipon3BoAcTBO ChIBOpOTOK. COBpEeMEHHBIC TPUBUBOYHBIC IIPEIapaThl.
[Ipenapatel Ha OCHOBE JKHMBBIX KYJIBTYp MHKPOOPTAaHU3MOB (HOPMOGMIOPHI U
MPOOUOTHKN).

NmvmynoceHcopsl.  [Ipon3BoacTBO OHOCEHCOPOB Ha OCHOBE (HEPMEHTOB.
JluaraHocTryecKue CpeAacTna in VItro s KIMHHYECKUX UCCIICIOBAHMT.

[IpousBoacTBO mpPoOHMOTHKOB. I[Ipon3BonCcTBO (EPMEHTOB MEIUIIUMHCKOTO
HazHaueHusa. CoznaHue (QEepMEHTOB C TMOMOINBID METOJOB TEHHOW WH)KCHEPHUHU.
[Tpou3BoACTBO MpemnapaToB HA OCHOBE CMECU L-aMUHOKUCIIOT JJisi IepOpaIbHOTO U
MapeHTepaTbHOTO TUTAHUS.

TexHOmOoTNM JIEKApCTBEHHBIX MpernapaToB Ha 0a3e CTaOMIBHBIX aIpPECHBIX
muniocoM. KoHCTpynpoBaHWe W TIPOM3BOJICTBO TEHHO-WH)KCHEPHOTO WHCYJIMHA.
Jlpyrue reHHO-UHKCHEPHBIS JICKapCTBA U TPEIapaThl.

[Tpon3BoACTBO UMMYHOMO/TYJISTOPOB, UMMYHOCTHMYJISITOPOB "
UMMYHOJICTIPECCAHTOB.

MukpoOHOIOTHYECKOE MPONU3BOJCTBO AHTHOMOTHKOB PA3IMYHBIX KJIACCOB JIJIS
METUITUHBI. [TonycuHTEeTHYECKHE AHTUOMOTHKH. MukpoOHoIoTHYECKOe
MIPOU3BOCTBO BUTAMUHOB JIJIS 3[PAaBOOXPaHEHUSI.

TexHoOrMKM KyJIBTUBUPOBAaHUSA IN VIrO KIETOK M TKaHEH pacTeHWH st
noyty4eHus: GUTOMPENAPaTOB U JICUEOHO-MIPOPUITAKTUIECKUX JTOOABOK.

Pa3nen 6. buorexHoJi0ruu AJ1si NUIIEBOI U JIErKOH MPOMBIIILIEHHOCTH

MukpoOronorndeckoe TPOU3ZBOACTBO  HWHIWBHIYATbHBIX  OPTraHUYECKUX
KUCJIOT (TMMOHHAs, 10JI04YHas!, acriaparuHOBast KUCIIOTHI).

Mukpobuonornyeckoe IIPOU3BOJICTBO (bepMEeHTHBIX penapaTos.
Hcnonb3zoBanne (YEepMEHTOB MHUKPOOHOTO  MPOUCXOXKIAEHUS Uil  MHILEBOU
IPOMBIIIJIEHHOCTA: TPOU3BOJACTBO MUIIEBOTO 3TAHOJIA, BUHOMATEpPHUAJIOB, IIMBA,
XJIEOOTIEKAPCKUX IPOKIKEN; IIPOU3BOJICTBO (bepMEeHTHBIX npenapaToB
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(peHHUHONOAOOHBIE NPOTEUHA3bl, IJIIOKOU30MEpasbl, OeTa-rajakTo3ujaasbl, Oera-
GpykTodypaHo3nnasbl); IPOU3BOJICTBO NPENapaToB, OCHOBAHHOE Ha MepepadboTKe
OMOJOTMYECKOrO0  ChIpbA, B TOM 4YHUCIE€ M  OMOMAcC  MPOMBIIUICHHBIX
MUKpPOOPTaHMW3MOB (IpenapaTsl OMOJOTHYECKH aKTUBHBIX J00AaBOK, COJEpKaIINX
CMECH aMUHOKHCIIOT, MENTHI0B, BUTAMUHOB M MHUKPOAJIEMEHTOB; MHILEBKYCOBBIC
N00aBKM; KOHIIGHTPATbl W  HU30JATHl OENKOBBIX  BEIIECTB); IMPOU3BOJCTBO
noJicjaacTuTese-3aMeHnTeNeil caxapa (TI0K030-()PYKTO3HBIE CHPOIIBI, acmapTam);
IPOU3BOJCTBO KOHCEPBAHTOB (HU3UHA).

Hcnonp3oBanue (GepMEHTOB AJis1 TEKCTUIBHBIX, KOKEBEHHBIX TEXHOJIOTUH, IPU
IPOU3BOJCTBE CTUPAJIbHBIX TOPOILIKOB.

Pa3nea 7. Dxosornyeckasi 0MOTEXHOJIOT S

AHTpoOmnoreHHsle (PakTopbl XUMHUYECKOTO U OHOJIOTMYECKOTO 3arps3HEHUs
OKpYyXarouen Cpelpbl. MOHHUTOPUHT  OKpYyX aroUen Cpelbl. Metonbl
OnoTrecTUpoBaHUs U OMOMHIUKALIMM B MOHUTOPHUHIE. BHOTEXJIOTMYECKHE METOMbI
JUTSL peICHUs 3a]1ay OXPaHbl OKPYIKAIOIIEH Cpebl.

buonornyeckas o4McTKa CTOYHBIX BOA. [IpuHUIMIUAIBHBIE CXEMBI OYHCTHBIX
coopykeHuil. OCHOBHBIE MPUHIUIBI padOThI, METOJBI U COOPYKEHHsI a3pOOHOU U
aHa’pOOHOM OMONOrMYECKON OUYMCTKH CTOYHBIX BOJ U MEPEpaOOTKU MPOMBIIUICHHBIX
OTXOJIOB.

buonornyeckne MeTOAbl OYMCTKM BO3ayXa. buosiornmueckas ae3omoparus
razoB. OCHOBHBIE METOABl W IPUHUUINAAIBHBIE KOHCTPYKLMH YCTaHOBOK.
YTunuzanusa JIMoKcuaa yriepoja ¢ oMOIIbI0 MUKPOOPTaHU3MOB.

buopemenuanus u Ouonoruyeckas OYMCTKA NPUPOAHBIX cped. OCHOBHBIE
noaxonapl. Co3maHMe TEXHOJOTHMW Ui BOCCTAaHOBIICHHS OKPYJKAKOIIEH Cpelbl ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM  T€HHO-WHXEHEPHO-MOAU(PHUIMPOBAHHBIX  MHUKPOOPTaHU3MOB.
Pa3paboTka GMOTEXHOIOTMYECKUX CIIOCOOOB YHUUTOKEHUS XUMUYECKOTO OPYHKHUSI.

buonornyeckas nepepadoTka TBEPABIX OTXOJ0B. BUOAECTPYKIMS TPUPOAHBIX
Y CUHTETUYECKUX MOJUMEPHBIX MaTeprasioB. Kommnoctuposanue. Bepmukynetypa.

3. MIPUMEPHbBINA NIEPEYEHb BOITPOCOB
K BCTYIIUTEJBHOMY UCIIBITAHUIO

1. OOmias xapakTepuCTHKa OHOTEXHOJIOTHH (TIPEAMET, METOJbI, OOBEKTHI,
3anaun. [lommancCMIIMHAPHOCTh COBPEMEHHBIX OMOTEXHOJOTHM, CBSI3b C JPYyTUMU
HayKaMHU.

2. HWcnonb3oBaHWE METOJOB HMMOOWIM3AIMN OHMOOOBEKTOB ((hEepMEHTOB,
KJICTOK, aHTUTE).

3. MoHokIoHanbHbIE aHTHUTENA. [lomydenue, CBOMCTBA, MPUMEHEHUE.

4. OcHOBHble OOJACTH TMPUMEHEHHS COBPEMEHHOW OHOTEXHOJIOTMH U
OCHOBHbIE €€ acmhekThl (OMOJOTrMYecKrue, XUMHUYECKHE, TEXHOJOTHUYECKHE).
[Tonyuenue MoauPUIIMPOBAHHBIX OUOJIOTMYECKUX OOBEKTOB.



5. CTuMyJaTOopbl poOCTa PACTEHUA TOPMOHAJIBHOW W HErOPMOHAJIBHOU
MIPUPOJIBL.

6. [Ipou3BOACTBO U MpUMEHEHUE MPOOUOTHKOB.

7. OnpeneneHue *XU3HU U CBOKCTBA >KMBOrO. YPOBHH OpPraHU3ALMM >KHBOU
Marepuu. Kierka kak OCHOBa HACJIEACTBEHHOCTH M BocrpousBeneHus. CtpoeHwue
A]lpa U €ro poJib B HACJIEACTBEHHOCTH. XHUMHYECKUN COCTaB KIETKH (HYKJIECHHOBBIE
KHCJIOTBI, O€NKH, NOJUCaXapuibl, JHUIUABI, HYKICONPOTEUIbl, TIUKOIPOTEH]IbI,
JUNONPOTEUAbI, MENTUAOINIMKAHBI, ToaudocdaTsl, MUHEpATbHbIE KOMIIOHEHTHI U
BOJIA).

8. IlpousBosicTBO (hepMEHTHBIX mMpernapaToB. VX 3HaueHHe ISl METUIMHBI U
IPOU3BOCTBA PA3HOOOPA3HBIX MPOTYKTOB.

9. buoTtexHo0rnn 6aKTEpUAIbHBIX YA00PEHUH.

10. Monekyinsipabie ocHOBbI HacieAcTBeHHOCTH. Dynkuun JIHK, rucToHOB,
PHK B knerounom metabonu3me. CrienieHue u KpOCCUHTOBED.

11. KnoHanbHO€ MHKpPOpa3MHOKEHHE pacTeHUM. TexHOoJIorusi, 0COOCHHOCTH,
MIPEUMYLIECTBA.

12. IIpoGnema KJIOHUPOBAHUS KUBOTHBIX OPraHU3MOB.

13. IlonoxxeHne MUKPOOPraHU3MOB CPENU APYTUX OpraHu3sMoB. Canpodursl,
napasuThl, naToreHHsle GopMmel. [IpuHnmne! kinaccudukanum 6akrepuii: 3y0akTepuu,
IMaHOOAKTEPHUH, APXEOAKTEPHH.

14. AHTHOMOTHUKM, KaK MPUPOJHBbIE aHTUMeTabonuThl. [lomycuHreTnueckue
AHTUOMOTUKH.

15. [Ina3mMuapl Kak JOMOJHUTEIBHBIE HACIEACTBEHHBIE (AaKTOPHI OAKTEPHl U
TFE€HETUYECKUE BEKTOPBI.

16. Cemexiusi, TCHETHUYECKHE OCHOBBI cejekimu. IloHsTHe O TreHoTune u
¢enorune. HacnencTBeHHOCTb, U3MEHYMBOCTb, OTOOP  MHKPOOPTaHU3MOB.
PexoMOuHarus.

17. ®epMenTsl, U uX OnoxumMuueckast poJib. Kinaccudukamus 1 HoMeHKIIaTypa.
AKTHBHBIE LIEHTPBI PepMeHTOB. CyOcTpaTHas cielU(pUIHOCTb.

18. Cucrema penapanuy y MUKPOOPTaHU3MOB.

19. MouekynsipHble  OCHOBBI ~ HAcCIEACTBEHHOCTH. lloHaTMe TrTeHa B
«KJIAQCCUYECKOM» U MOJIEKYJIIPHOM T€HETHUKE, €ro 3BOJIIOLMA. BKIlag METOH0JIOTHH
F€HHOW WH)XEHEPUU B PA3BUTHUE MOJIEKYJSIPHOM reHeTuku. [IpukiiamHoe 3HayeHue
TeHHON MH)KEHEPHHU Il OMOTEXHOJIOTHH.

20. buonornyeckass OYMCTKA CTOYHBIX BOJA. IIpMHIMIUANBHBIE CXEMBI
OYUCTHBIX COOpyX)eHHH. OCHOBHBIE MPUHIUIBI PaOOTHl, METOABI U COOPYKEHUS
a’pOoOHOM U aHadPOOHOI OMOJIOTUIECKON OUYNCTKH CTOYHBIX BOJI.

21. IlonyuyeHue M KyJIbTUBHPOBAHUE KAJUTYCHBIX TKaHeu. [lyTu pereHepaunu
13 KaJUTyCHOW U CYCIIEH3MOHHOU KYJIBTYD.

22. Ilpupoma reneruueckoro wmatepuasna. (OCOOEHHOCTH  CTPOCHHS
TEHETUYECKOro MaTepuaia npo- u sykapuor. Tpanckpunuus JJHK, ee kOMIIOHEHTBL.
PHK-nonumepasa u npomoTop.

23. Ucnonb3oBanue GepMEHTOB /JIsi TPOU3BOACTBA PA3NIMYHON MPOAYKIUH.

24. Bupycsl. BupycHble HHQEKIUU, TU30TCHHUS.
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25. Myranuonubii  mpomecc. Poib  OMOXMMHUYECKMX  MYTAaHTOB B
(GopMUPOBaHNN TEOPUU «OAMH TreH — oauH depmeHT». Kinaccudukamus myranuii u
MYyTareHoB.

26. TexHonmoruu KyJbTUBHPOBAHHUA In Vitro KJIETOK M TKaHEW pacTeHUU s
MoJTy4eHus: (UTONpenapaToB U Je4eOHO-NPOPHUIAKTUYECKUX TOOABOK.

27. Pennukanusa JIHK u ee reHeTnyeckuii KOHTposb. PekoMOuHaIus, ee TUIIbI
n Mozenu. Mexanusmbl penapauun JIHK. B3anmocBs3p mponeccoB persmkanuu,
PEKOMOMHAIIMY U perapaluu.

28. BHEXpOMOCOMHBIE TE€HETUYECKUE ANEMEHTHI. [lna3zmMunbl, uX CTpOECHHE U
KJ1accuuKaIus.

29. MuKpOOHOIOrHYEeCKOe MPOU3BOJCTBO HHAMBUAYAIbHBIX OPraHUYECKHX
KUCJIOT (YKCyCHasi, TUMOHHAs, 10JI04HAasA, acaparuHOBasi KUCIIOTHI).

30. Kynprypa KaUIyCHOHM TKaHW, KIOHAJbHOE MHKPOPa3MHOXKEHUE,
AMOPHOKYJIBTYpa, KyJbTypa TalUIOWJHBIX KJIETOK. TeopeThyeckue MOAXOAbl H
MIPAKTUYECKOE 3HAYCHUE.

31. DneMeHTBl TEeHETUYECKOro aHanu3a. Lluc-TpaHc- KOMILIEMEHTaMOHHBIN
TecT. ['eHernueckoe kapthupoBaHue. @OU3MYECKHM aHAIU3 CTPYKTYphl TI€Ha.
PectpukunoHHbIi aHau3. MeTo bl CeKBEHUPOBaHUs. BblsiBlieHHE (PYHKIIMM r'eHa.

32. CtpykTypa U MeXaHU3M JeUCTBUSA (DEPMEHTOB OTAEIBHBIX IPYIII, Pa3HbIE
THUIIbI PETYJIALUA aKTUBHOCTH (PEPMEHTOB; MOIU(YHKIIMOHATIbHBIE (PEPMEHTBHI.

33. Permukarus JIHK u ee reHeTnyYecknii KOHTpOIb. PekoMOMHaIIHS, €€ TUIIBI
u Momenu. Mexanusmbl penapaunu JIHK. B3anmocBs3b mpoueccoB peruivkanuu,
PEKOMOUMHAIIMY U peTapaliuu.

34. Perymsauus skcnpeccud TeHOB. KOHLENUIMM ONepoHa W peryJioHa.
KoHTposie Ha ypoBHE WMHMIMALMU TpaHcKpunuuu. IIpomorop, omeparop u
perynsitopHbie 6enku. [103UTHUBHBIN 1 HETATUBHBIN KOHTPOJIb IKCITPECCUU TEHOB.

35 Kinaccudukauusa (QepMEeHTaTHUBHBIX peakuuid; (YHKIUOHAIbHBIE TPYIIIbI
(dbepMeHTOB; KaTaIUTHYECKHE aHTUTeNa (a03uMbl) KaK MPUMUTHUBHBIE (EPMEHTHI;
Kiaccuukanus GepMeHTOB.

36. IlpuHUMIIBI KJIETOYHOW CEJIEKIUH, CIOCOObI OTOOpa, MPEeUMYLIECTBA H
HegocTaTku. Mcnoap30BaHne aHTUMETA00JIUTOB.

37. depMeHTHI PECTPUKIIUM M MoaudUKalvu. BeineneHue U KJIOHUPOBAHUE
reHOB. BeKkTopbl U1si MOJIEKYISIPHOTO KIOHUPOBaHUsI OCHOBBI T€HHON MH)KEHEPHUU.

38 . KynpTuBHUpOBaHME KIETOK, OPTraHOB M TKAaHEW pacTeHuil in Vitro.
ToTunaTeHTHOCTh PaCTUTENBHOM KJIETKH, COMAKJIOHAIbHAsA BApHAOETbHOCTb.

39. TexHOJOTUH JIEKAPCTBEHHBIX MpEnapaTroB Ha 0aze CTaOMJIBHBIX aJpPECHBIX
munocoM. KoHcTpynpoBaHWe W NPOW3BOJCTBO T'€HHO-MH)KEHEPHOTO HMHCYJIMHA.
Jlpyrue reHHO-UHXEHEPHBIE JIEKaPCTBA U MPEMapaThI.

40. OcHOBHBIE OOBEKTBHI HCCIICIOBAHUS OMOOPTraHUYECKOM XUMHH. MeEToIbl
UCCJIEIOBAHUS: XUMHUYECKHUE, (pu3nueckue, (PU3NKO-XUMUYECKUE, OMOXMMUYECKHE.
Komnrerotepnas xumusa. CUHTE3 U BBIACICHUE NPOIYKTOB, YCTAHOBICHUE CTPOCHHS,
U3YYEHUE B3aUMOCBSI3U MEXKAY XUMUYECKHM CTPOCHHEM U OHOJOTHYECKOU
AKTUBHOCTBIO (OMosorndeckoi QyHKIMel) CoeIuHEeHNM.
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41. TpaHcnsiuus, ee stanbl, GyHKUUS pubocoM. ['eHeTHMUeCKMI KOA U €ro
CBONCTBA.

42. Perymauust pocra pacteHud. DUTOrOpMOHBI, KIAcChl U CTPYKTypa.
buocunTtes u TpaHcmopT B pacTeHMH. MexaHu3M JEHCTBUS (DUTOTOPMOHOB.
CuHTETHYECKHE PETYISATOPHI POCTA.

43. benku. AMUHOKHUCIIOTBI, KAK MOHOMEPHBIE CTPYKTYpPHBIE €IUHULIBI OEIKOB
u nentuaoB. Ctepeoxumus. [Ipoeknus dumiepa. YpoBHU CTPYKTYpbl OenkoB. Poib
BOJIOPOJIHBIX, HMOHHBIX, AUCYIb(DUIHBIX CBS3eH, TUAPODMOOHBIX B3aMMOJCUCTBHIM.
Jlenaryparus (oOpatumas, HeoOpaTuMasi) OEIKOB.

44. TlpuMmeHeHHE TE€HHOM WHXXEHEPUU B >KMBOTHOBOJCTBE (TpaHCTCHHbIC
KUBOTHBIE KaK «OMOpPEaKTOPb OMOJOTHYECKH AKTUBHBIX BEIIECTB).

45. Permukanusa JIHK u ee renetnueckuit KOHTpOJb. PekoMOUHAaIMs, €€ TUITBI
u monenu. Mexanusmsl penapaunu JIHK. B3auMoCBs3p NPOLECCOB PEIIMKALINH,
PEKOMOMHAIMY U perapaluu.

4. CIMCOK PEKOMEHJIYEMOM JUTEPATYPHI JJI51 IOJATOTOBKH
K BCTYIIMTEJIBHOMY UCIIBITAHUIO

OcHoBHasl JuTepaTypa

1. EropoBa T.A., Kiiynosa C.M., KuByxuna E.A. OCHOBbI OHMOTEXHOJIOTHH.
M., uzxn. Academia. 2006 r.

2. Konnue A.C. Monekynspraas Ouonorusi. YueOuuk M., Akagemus, 2005 —
400.

3.IIIP «B peansnom Bpemenu» / PebpuxkoB [I.B. — M., BHMHOM.
Jlabopatopus 3nanwmii, 2009 — 223 c.

4. buotexnonorusa. YueOHoe mnocobue. Ilog pen. E.C.Boponuna — CIIO.
I'mopa, 2005 — 792.

5. CenbckoxozsiictBeHHass Ouorexnosorus. [lox pen. B.C. Illesenyxu. M.:
Bricmras mkoma, 2008 — 418c.

6. Anbeprc b., bpoit [1., JIstouc Jx. u ap. MonekymnspHas OUOJIOTUS KIETKH.
M.: Mup, 1994 1., 444 c.

7. betinu JIx., Omnuc JI. OcHOBBI OMOXMMHUYECKOW MHXKeHepuH. B 2-X Tomax.
M.: Mup, 1989 r.

8. buorexnonorus. (Yuebnoe nmocobue mns By30B mona pen. Eroposa H.C.,
Camynnosa B.J1.). B 8-mu kaurax. M.: Beicas mikona, 1987 r.

9. buorexunonorus. Ilox pen. E.C. Boponuna. C.-IlerepOypr, uza. ['TMOP/I,
2005 r.

10. byrenko P.I'. buomorus KIeTOK BBICIIMX pacTeHHid N VItro wu
ouotexHosoruu Ha ux ocHose. M., uza. ®BK-IIpecc. 1999 r.

11. Bapdoaomees C.JI., Kamoxubiii C.B. buorexnonorus: Kunernueckue
OCHOBBI MUKPOOHOJIOTHYECKHX TpolieccoB. M.: Beiciias mkona, 1990 r., 296 c.

12. Tony6es B.H., Unuea-®unatora JI.B., Illnenckas T.B.Ilumessie u
OMOJIOTHYECKH aKTUBHBIE 1oOaBku. — M.: Akagemus, 2003, - 201c.
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13. TI'paueBa .M., KpuoBa A.FO. TexHosorus pepMeHTHBIX IMpenapaToB.
M.: Dneap, 2000 r., 512 c.

14. TI'pun H., Crayt VY., Teitnop . buonorus. T.1-3. M.: Mup, 1990 r.

15. EmmaoB H.II. OcHoBbl OmorexHosormm. CII6.: Hayka (Cubmpckoe
otaeneHue), 1995 r., 600 c.

16. Komawsman S. Harmsaaas Ouoxumust. — M., Mup, 2004 — 469.

17. Manakos M.H., Ilobemumckuit J[.I. Teopernueckue OCHOBBI
TEXHOJIOTUH MUKPOOHOJIOTHYECKUX MPOU3BOACTB. M.: Arponpomusaat, 1990 r., 272
C.

18. OBuumnuukoB FO.A. buoopranuyeckas xumus. M.: [IpocBemenue, 1987
.

19. Caspixkun 10.0O. buorexnosorus. VYueOHoe mocobOue. M., Akagemus,
2007 — 256.

20. CopemenHoe ectecTBo3HaHue. JHnukioneaus: B 10 1./I'n.pen. Coiidep
B.H. T.8. MounekynspHbsie OCHOBBI Ouosiorudeckux mpoueccos/ Pen. Toma
10.A.Bragumupos. — M., Maructp-IIpecc, 2000 — 408.

21. lllenkynoB C.H. I'enetmueckass WH)XEHepHsA. Y4eOHO-CIpaB. IMocoOue.
HoBocubupck, Cubupckoe yausep. usa., 2004 — 496.

22. DOxonoruss mmkpoopranm3moB. Ilom pen. A.M.HerpycoBa, YueGHoe
rmocodue. M., Akagemus. 2004, 267.

JlonoJIHMTeIbHASA JJUTEepaTypa

1. YymakoB M.U. Mexanu3m arpobakTepuaibHON TpaHchopMaluu pacTeHUM.
Capartos, uzza. Cioso, 2001.

2. 'ennas unxenepus pacrenuid. [lox pen. Ix. Jpeiinepa. M., Mup. 1991 r.
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5. HOPAJOK NPOBEJIEHUA U KPUTEPUU OHEHUBAHUSA
PE3YJBbTATOB BCTYIIUTEJIBHOI'O NUCIIBITAHUSA

BerynmurensHBIA 3K3aMEH OCYIIECTBIsETCS B (opMe yCTHOro ompoca To
AK3aMEHAlMOHHOMY OMJIETY, BKIIFOUAIOIIEMY JIBA BOIIPOCA.

Ha noAroToBky K OTBETY SK3aMEHYIOUIEMYCSI PEIOCTABISIETCS 45 MUHYT.

BerynurensHoe ucnbiTanue ounenuBaercs no 100-6amipHol mikane. Bornpocsl
BCTYIUTEIBHOTO JK3aMEHa OIICHUBAIOTCS MPEAMETHOW KOMHUCCHUEH pa3lieNbHO.
WUroroBas ormeHKka 3a DSK3aMEH OIpEAeNsieTcsl Ha OCHOBAaHUU  CPEIIHETrO
apu(pMETUYECKOTO 3HAa4YeHUsl OaNJIOB, HAOPAHHBIX AOUTYPUEHTOM MO KaXIOMY M3
BonpocoB. Bce Bompocsl, kacarouuecs: Hecorinacus a0UTYpUEHTOB C MOJIYYEHHBIMU
OIIEHKAMHU, PEIIAIOTCA ANEJUIALIMOHHON KOMUCCHE.

B xone npoBeneHrs BCTYNUTENbHBIX UCIBITAHUNA aOUTYpPUEHTY 3alperniacTcs
HCIIOJB30BaTh CPEACTBA MOOWJIBLHOM CBSI3U, y4e€OHbIE MOCOOMS M MHYHO Y4E€OHYIO
JTUTEPATYPY.

MuHMMaIbHOE KOJMYECTBO OallyloB HA BCTYNUTEIBHBIX  HCHBITAHUSX
coctasiiset 70 6awioB. Ecnu abutypuent nonyuaet ot 0 10 69 6anios, To pe3yiabTaT
BCTYITUTEIBHBIX UCTIBITAHUH MPU3HACTCS HEYIOBICTBOPUTEIHHBIM, MOJI0KUTEIHHBINA
pe3yJbTar onpeaenserca nuamnazonom ot 70 go 100 Ganios.

[Ipu ompeneneHWn COOTBETCTBHSI YPOBHS MOATOTOBIEHHOCTH aOUTypUEHTA
TpeOOBaHUSIM, MPEIBSIBISIEMBIM K HEMY MPOTPAMMOM BCTYMUTEIBHBIX HCIBITAHUM,
KOMHCCHSI PYKOBOACTBYETCS CIECTYIOIIUMHI KPUTEPUSIMH OLICHKU:

KoandecTBo

Onucanue KpUTEPHUEB OLICHKH
0aJ1JI0B p p 1

AOUTYpUEHT AEMOHCTPUPYET TIOX0E 3HAHKE CYIIECTBAa BOIPOCOB
Ounera, IUIOXO  YCBOWMJ  TOJIOKCHUST ~ UCTOYHUKOB |
PEKOMEHJOBAaHHON  JIUTEpaTyphl, HE CHOCOOEH  000OUIUTH
MaTtepual, JeNaeT IOBEPXHOCTHBIC BBIBOJBI, IPH OTBETE
0-69 UCTIONB3YyEeT Hay4yHble TEPMHUHBI M TIOHATHS B HEAOCTATOYHOM
oobeme. C TpPyIOM TPHUBOIAWT MPAKTHUECKUE TPUMEPHI,
MO TBEPIKIAIOIITHE TEOPETUICCKHE TIOJIOKCHHS. Ha
JOTIOTHUTEIBHBIE BOIPOCHI OTBEYACT YACTUYHO, C OOJBIIUM
KOJIMYECTBOM HETOYHOCTEH.

AOUTYpHEHT JI€MOHCTPUPYET  YJIOBJIETBOPUTEIHHOE 3HAHME
CyILllECTBAa BONPOCOB OmiieTa, YCBOWUJ OCHOBHBIE TMOJIOKEHUS
HCTOYHUKOB PEKOMEHI0BAHHOW JIUTEPATYPBI, CIOCOOEH 0000LIUTh
MaTepua, 10nycKas IpHu 3TOM HECYIIeCTBEHHbIE OLIMOKH, JAeJIaeT
70-80 NOBEPXHOCTHBIE BBIBOJBI, NPH OTBETE HCHOJIb3YyET HAYYHBIE
TEPMUHBI W TMOHATUS B HeAocTaroyHOM oOveMe. C Tpyaom
OPUBOAUT  IPAKTHUYECKUE IPUMEpBHIL, HOJITBEP K TAIOLIUE
TEOpEeTUUECKHE TMoNokeHus. Ha nomonHuTenbHBIE BOIPOCHI
OTBEYAET YACTUYHO, AOIMYCKAsi HETOYHOCTH.
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81-90

AOUTYpUEHT JEMOHCTPUPYET XOpolllee 3HaHUE CYLIECTBa
BOIIPOCOB OMJIeTa, YCBOMJ OCHOBHBIE MOJIOKEHUS MCTOYHUKOB U
PEKOMEHIOBAaHHOM JIMTEpaTyphbl, CIIOCOOEH 0O0OOUIUTh MaTepual,
JIeaeT CaMOCTOSITENIbHBIE BBIBOJbI, MPU OTBETE MCIOIb3YyET
Hay4yHble TEPMHUHBI U TOHATUA. [IpUBOAUT mpaKTUUYECKUE
npumepsl. [loaTBepkaaromme TeopeTHueckue moyiokeHus. Ha
JOTIOJIHUTENIbHBIE BOMPOCHl 3K3aMEHATOpP OTBEYAET JOCTATOUYHO
cBOOOMHO, JOIyCKasi HEKOTOpble HETOYHOCTH, KOTOpBIE caM
HCIIPaBJISIET MOCJIE 3aMEUaHUsl 9K3aMEHATOpaA.

91-100

AOUTYpHEHT B CBOEM OTBETE JEMOHCTPUPYET OTIMYHOE 3HAHUE
CyILIECTBA BONpPOCa, CBOOOJAHO OPUEHTUPYETCI B OCHOBHBIX
KOHLIENIUAX M TEOPUAX MO JAHHOMY BOIIPOCY, MPUBOIUT HX
KpUTHYECKUM  aHauu3 U COMOCTABJIEHUE, ONMCaHHbIC
TEOPETUYECKUE  TIOJIOKEHUSI  WILTIOCTPUPYET  MPAKTUYECKUMU
npumepamMu. AOUTypueHTOM (GOpMYJIUPYeTCs U 00OCHOBBIBACTCS
COOCTBEHHAsI TOUKa 3pEHUsS Ha 3asBJICHHBIC MPOOJIEMbI, MaTepUal
u3naraeTcsi MpodecCUOHANTBHBIM SI3IKOM C  HCIOJIb30BAHUEM
COOTBETCTBYIOIIEH CHCTEMBI IOHITHI U TEPMUHOB.
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1. Pazpadorana:

CocraBurenb jMM Sl [3asaxuu B.B./

«01» mapra 2022 T.

2. OgoOpena u pekomeHa0BaHa Kadeapod XUMUH

[Tpotokon Ne 7 ot «01» maprta 2022 r.

3aBeayrommii kadeapoun Q%’f ol /Ky3nernos C.B./

(nodnigg)

3. OmoOpeHa ¥ peKOMEHIOBAHA YYEHBIM COBETOM
reorpapuyeckoro pakyabrera

[Tpotoxon Ne 5 ot «21» mapra 2022 r.

Hekan ¢akynapreTa " % %/’ ,
\Wi’ -
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/3aiineBa E.B./
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