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РЕФЕРАТ

Отчет 22 с., 1 ч., О рис., О табл., 46 источников.

КОРНЕВЫЕ МНОЖЕСТВА, ЗАДАЧА КРАТНОЙ ИНТЕРПОЛЯЦИИ, 

ДВОЙСТВЕННЫЕ ПРОСТРАНСТВА, ПРОЕКТОР БЕРМАНА, ТРУБЧАТЫЕ ОБЛАСТИ, 

ВОСПРОИЗВОДЯЩИЕ ЯДРА, ПЛЮРИГАРМОНИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ

Объектом исследования являются классы аналитических функций в 

комплексной области.

Цели работы -  решение фундаментальных задач, связанных с факторизационными 

и интегральными представлениями аналитических функций как одного, так и нескольких 

комплексных переменных.

В процессе работы получена полная характеризация тех весов, при которых каждая 

голоморфная функция в полидиске п-мерного комплексного пространства С11, не имеющая 

нулей и принадлежащая весовым пространствам Бергмана Ар, является слабо обратимой 

функцией в весовом пространстве А4 для всех 0<с]<р, установлена точность этого 

результата; найдено полное описание тех плюригармонических функций на единичной 

сфере п-мерного комплексного пространства С11, при которых теплицев оператор с 

соответствующим символом является ограниченным оператором в гельдеровских 

пространствах голоморфных функций в единичном шаре; разработан новый эффективный 

метод решения задачи кратной интерполяции в классах аналитических в круге функций, 

характеристика Р. Неванлинны которых имеет степенной рост вблизи граничной 

окружности; получено полное описание корневых множеств классов аналитических в 

круге функций, имеющих заданную мажоранту вблизи заданного конечного 

подмножества граничной окружности; установлены точные теоремы вложения типа 

теоремы Л. Карлесона; получены точные результаты, связанные с экстремальными 

задачами для пространств С. Бергмана и аналитических пространств О. Бесова; доказаны 

новые точные теоремы о дистанциях в весовых Ьр-пространствах аналитических в 

трубчатых областях п-мерного комплексного пространства.

Данные работы могут применяться при исследовании вопросов зависимости 

поведения модуля аналитической функции вблизи особых точек от плотности точек его 

корневых множеств, иметь существенные приложения в гармоническом анализе и общей 

теории рядов и преобразований Фурье, в теории краевых задач математической физики, а 

также при разработке учебно-методических комплексов по соответствующим разделам 

комплексного и функционального анализа для бакалавров, магистров и аспирантов 

математических направлений подготовки.
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ВВЕДЕНИЕ

Комплексный анализ является одним из центральных направлений 

фундаментальной математики. Методы комплексного анализа имеют широкие 

приложения не только в теоретической математике, но и во многих разделах прикладной 

математики, теоретической механики, информатики и в других разделах естествознания.

Проект направлен на решение ряда актуальных проблем комплексного анализа, в 

том числе -  на исследование корневых множеств и построение факторизационных 

представлений различных классов аналитических функций; изучение свойств 

преобразований Фурье функций ограниченного вида в трубчатых областях п-мерного 

комплексного пространства; исследование оператора гармонического сопряжения в 

односвязных областях комплексной плоскости; получение решения задачи кратной 

интерполяции в различных классах аналитических в круге функций.

По результатам выполнения годового этапа научно-исследовательской работы 

опубликованы работы [1]-[38], из которых работы [1]-[10] -  в изданиях, индексируемых в 

базах XVеЬ оГ 8с1епсе и 8сорш, [1]-[12] -  в изданиях, входящих в перечень ВАК; проведена 

региональная научно-практическая конференция с международным участием, по итогам 

которой издан сборник материалов; защищена диссертация на соискание степени 

кандидата физико-математических наук по специальности 01.01.01 (см. [37]), еще одна 

диссертация представлена к защите; опубликована монография [38].

Результаты научно-исследовательской работы полностью соответствуют 

современному уровню исследований в области комплексного и функционального анализа, 

в некоторых случаях усиливают и уточняют результаты отечественных и зарубежных 

коллег. Приведем кратко некоторые примеры.

Теория классов Харди является классическим направлением комплексного анализа,

в данной теории существенную роль играет внешне-внутренняя факторизация,

построенная еще в начале 20-го столетия в классических работах Г. Сегё, М. Рисса, Р.

Неванлинны, В.И. Смирнова. В работах Б.И. Коренблюма, В.П. Хавина, Ф.А. Шамояна,

Н.А. Широкова, К.М. Дьяконова было установлено, что указанная факторизация может

быть успешно применена для изучения классов аналитических в круге функций, гладких

вплоть до его границы. Эти результаты основаны на том, что многие классы указанного

типа инвариантны относительно теплицевых операторов вида 7),(/) = Р+(Я/), где к -

любая ограниченная аналитическая в круге функция. Здесь Р+ -  известный проектор М.

Рисса. Операторы 7), применяются не только в теории факторизации, они также имеют

широкие приложения во многих областях комплексного и функционального анализа (при
5



исследовании замкнутых идеалов в алгебрах аналитических функций, при изучении 

инвариантных подпространств оператора сдвига, в вопросах исследования метрических 

проекций и др.) Однако, следует отметить, что поведение кратных тёплицевых операторов 

существенно отличается от одномерного случая. Так, например, аналог классической 

теоремы ИИ. Привалова об ограниченности интегралов типа Коши в гёльдеровких 

классах, как установила Б. Ёрикке (1983 г.), в случае единичного тора не имеет места.

Естественно, возникает задача получения многомерных аналогов этих результатов, 

в том числе в классах голоморфных в поликруге функций и гладких вплоть до его 

границы. В работе Ф.А. Шамояна, Е.В. Повприц [2] эта задача получила свое 

окончательное решение для анизотропных аналитических пространств Соболева в 

поликруге.

Задачам интерполяции посвящены многочисленные работы известных 

специалистов в области комплексного и функционального анализа. Обзор результатов, 

относящихся к этой области исследований, содержится в известной работе Виноградова 

С.А., Хавина В.П. (1974 г.). Задача интерполяции в классах В.И. Смирнова была решена 

не так давно в работе зарубежных математиков А. Хартмана, X. Массанеда, А. Николау, 

П. Томаса [39], в классах Бергмана -  в работе К. Сейпа [40]. Задача кратной интерполяции 

в классах Харди Нр была решена в работах М.М. Джрбашяна и Г.М. Айрапетяна [38]. В 

работе В.А. Беднаж, Е.Г. Родиковой, Ф.А. Шамояна [21] решена кратная 

интерполяционная задача в классах функций со степенным ростом характеристики Р. 

Неванлинны при условии, что узлы интерполяции находятся в углах Штольца, а также 

показано приложение этого результата к описанию главных частей в разложении Лорана 

мероморфной функции со степенным ростом характеристики.

Вопросы слабой обратимости в весовых пространствах аналитических функций 

имеют существенные приложения во многих вопросах комплексного и функционального 

анализа. Результат, полученный Ф.А. Шамояном в поликруге, является новым даже в 

одномерном случае: уточняет и усиливает известные результаты Н.К. Никольского и Л. 

Хедберга. Как было установлено в работах А. Берлинга, Дж. Ньюмена и Н.К. 

Никольского, данные результаты также связаны со знаменитой проблемой Римана о нулях 

Дзета-функции.
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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

Введем некоторые обозначения и определения для изложения основных 

результатов науно-исследовательской работы. Символом С" обозначим п -мерное 

комплексное пространство, С = СХ, В = Вп -  единичный шар в С", 11п -  единичный

некоторая область в С " . Символом Н (0 )  обозначим множество всех аналитических 

функций С , М (0 )  -  множество всех мероморфных в С функций. Через 2  ̂  обозначим 

корневое множество ненулевой функции /  е Я (О ). Через п ( г , / ) ,  п(г, оо) будем 

обозначать количество нулей и полюсов в круге радиуса ге[0,1) соответственно. Для 

краткости положим Д :={^:0<^<1}.

Обозначим через О. класс неотрицательных суммируемых функций со на А, для 

которых существуют неотрицательные числа ц(0 , 0 < с/г> < 1, тсо, М (0 такие, что

Обозначим Т ( г , / )  -  характеристику Р. Неванлинны функции /  <=М(П) (см. [39]).

Для любого Р > — 1 символом Жр(2, 2к) будем обозначать бесконечное

произведение М.М. Джрбашяна с нулями в точках последовательности (см. [43]):

Отметим, что произведение лр сходится абсолютно и равномерно тогда и только тогда, 

когда сходится ряд

поликруг в С", Тп -  остов поликруга 11п, 0  = 1]1 -  единичный круг в С . Пусть С

1п М п_____Сд_

|п Чо,

'  \

к=1 V )

где

2 ( 1 - 1 ^  1 /+2 < +0°-
к = \

Если Р = р<=Ъ+, то

7



Обозначим 7Грп{г,гк) -  произведение 7Гр{г,гк) без п -го фактора. 

Для удобства будем обозначать функцию

ж (  1 V
40

—п\О

через Т ( г , / ) .  Характеристика такого типа была впервые введена М.М. Джрбашяном в

работе [44] при сох{1) = 1а, а  > -1, и была названа а  -характеристикой.

Введем в рассмотрение следующие классы мероморфных функций

<! /  ё М ( 1)) :[(э(1- г ) Г ? (г , / ) й ( г  <  +  оо I 
[ о ]о

1
К Л,0У2 = 1 /  Е М (^ )  \<°2 (1 -  Г)Т!Л (Г> Л ^Г  < +00 к

где соисо2 е Г2 , 0 < р  < +х .

В дальнейшем, если не оговорено иное, мы будем обозначать через 

С,с,сх,...,сп(а,Р ,...) положительные константы, зависящие от а ,/5,...

1. В работе Ф.А. Шамояна [12] установлен следующий результат: Пусть С -  

односвязная ограниченная область с квазиконформной границей дО , т.е. 

те.ч(Кг(г)г \ дО) < с0г, где г > 0, К г( г \г  е дС — круг с центром в точке г радиуса г , со —

функция типа модуля непрерывности, то есть функция 1 —»  ̂ не возрастает на
Г

3 со(!)К + = [0, +оо), <у(0) = 0, и выполняется условие А. Зигмунда: Г ---- -&  = 0{со{8)) , (е> —» 0).
О

Обозначим через Л “ ((7) класс функций / е Н (С )г\С (С )\

| Л С \) -Л С 2) \^ с/ 0)(\ С\ ~Сг I) • В классе Л"(Сг) вводится естественная норма. 

Справедлива

Теорема 1. Пусть И е 1}(дО), Тн (/)(? ) = —— [ 4 ^ ,2  <е С. Следующие
27Г1̂ о С ~ 2

утверждения равносильны:

1) Тп является ограниченным оператором в Л“ (О) ;

2) Н можно представить в виде //(О  = \  (С) + ̂  (О  > С е дСг > ПРИ этом Ьх является 

граничным значением функции из Л“ ((7), /г2 е Н х (С \0 ) ,  И0 (оо) = 0 .

8



Получен также аналог этой теоремы в классе Л“ (Вп) .

2. Основные результаты работы [20] состоят в сравнении классов Л^' ^  и 8% . При 

определенных условиях на веса сох,со2 имеет место вложение

8? а  , 0 < р <  +оосор а\ , 7 -* ?

где со (г) = со0(г)со( (г)гр , г е А .  При этом, если со1=1а , со2 = 1 / е А ,  а ,(3 > -1, то

о < р  < +оо .,й>2 5

Здесь же получено полное описание корневых множеств и построено 

факторизационное представление класса при всех и 0 < р  < +оо ,

Отметим, что в том случае, когда веса со; , / = 1,2, являются степенными функциями,

полное описание корнеых множеств и факторизационное представление таких классов 

было получено в работе Родиковой Е.Г. (см. [6]) Авторами устанолены также следующие 

утверждения:

Теорема 2. Пусть / е (0̂,(02 ’

/(0 )  = 1, пк = саге! | : | г„, |< 1 -  ,к = ,2,.. . Тогда

(  1 > Г" 1 Л
+» пк Щ

1
<

1

V ч 2 ^ у < +00.Г)К{̂ р+1)
к= 1

2̂ (2 р+1)

3. Для любого положительного а  > 0 определим класс 8™ (см. [45]):

^ : 4 / е М ф ) : Ц г , / ) < -  С / 1
(1 - гу \

С : = Л : п Я ( / ) ) .

Сформулируем задачу кратной интерполяции в классе 8™ а: пусть {а к} “ и -

произвольные последовательности комплексных чисел из I); обозначим через ц ; -  

кратность появления числа а , во всей последовательности {а к}] 1 -  кратность

появления числа а , на отрезке {ак \к ,. Очевидно, что < +оо . Требуется выявить

критерии для {а к}“ и {%}” , обеспечивающие существование функции /  е 8'а а такой, что

/ { ч ~1\ а к ) =  г к , к  =  1, 2 ,...

к

9



В работе Беднаж В.А., Родиковой Е.Г., Шамояна ФА. [21] сформулированная выше 

задача кратной интерполяции получила свое полное решение при условии, что узлы 

интерполяции находятся в углах Штольца. Для формулировки этого результата введем 

дополнительные обозначения.

Последовательность комплексных чисел {а/ с: Л), удовлетворяющих условиям

сп(г) = сагс1{ак :| а к \< г} <
(1 -г ) а+1

—С
л р,„(а п а п) - ехР , ° 1, / ? е 2 +,с0 >0,

(1-1 а„ I)

ы р { д к} =  д,
ш

отнесем к классу А .

Справедлива:
П

Теорема 3. Пусть последовательность комплексных чисел {ак } а  1 )Г г(й,) для
*=1

некоторого 0 < б  < —-— . Если {ак }“ е Д , то для любой последовательности {ук }\  , 
04-1

такой что

1г‘ |" ехр( Г ^ г Г - ^ 1’2- -  (1)

можно построить в явном виде функцию /  е , являющуюся решением 

интерполяционной задачи

/ { ч ~1\ а к ) =  г к , к  =  1, 2 , . . .  (2 )

Справедливо и обратное утверждение, то есть если задача (2) разрешима для любой 

последовательности { /к} с условием (1), то {ак}& А

На основе этого результата авторами было получено полное описание 

коэффициентов ак ,, / = 1 ,п, главных частей разложения Лорана функций из класса 8™ .

П

Теорема 4. Пусть последовательность комплексных чисел ! 2к \ а  для
и=\

некоторого 0 < 5 < —-— . Если {гк}“ е А, то для того, чтобы существовала функция 
а  + 1 ‘

Р  е 8™ с главными частями

10



77/ ^ \ ^к.п . ®к,п-1 . . 7 1 оЩ г.гъМ ъ) = ------------ 1-------------Г + ...Н--------— ,Л; = 1,2,...
(*-**)" ( Г - Г .Г 1 ( г - г * ) ’ ’ ’ 

необходимо и достаточно, чтобы

| а, , |< ехр------ -— — / = 1,и,
' (1 -1 2к I)

где с Ф с(г).

4. В работе [26] исследуются корневые множества класса ИИ. Привалова

|  /  е Н (В ) : зир |  1̂п+ \ /(г е 'в) 4 в  < +оо |,0  < р  < +оо.
— 71

Легко видеть, что при 1 < р  < + х  корневые множества класса П, полностью 

характеризуются условием Бляшке. Однако, при 0 < р  < 1, как было замечено еще в 2007 

г. в работе [46], условие Бляшке уже не является необходимым. В работе [9] установлен 

следующий результат:

Теорема 5. Если /  е , 0 < р  < 1, 2 ^ = {гк} , то

п(г) < ----~° ,, ,0 < г < 1,
(1 - г ) Ур

при некотором с0 = с0 (р  ) .

1
Обратно, если ^пр(г)с1г < +х , то можно построить функцию / е П р , 0 < р  < 1,

о

такую что 2 Г = {гк}.

5. Пусть С+ -  верхняя полуплоскость. Введем в рассмотрение весовые классы 

функций

1п+ | / ( ^ |
* в (С+) = /  6 Я (С +) : |  Ш < +*> ,

I I  1 + | ^ |  ]

ЛГв(С+) = | / е Я ( С +): \  Лпг(М)<+ оо ..

В работе [28] получено полное описание корневых множеств функций из классов Иа(С+)

и й а( ( \ ). В частности устанавливается следующие результаты.

Теорема 6. Пусть {гк) ^ 1<^С+, причём гк ^ + с с  при к —> + х . Тогда следуюгцие 

утверждения равносильны:

11



1) существует функция / е N а(С+) такая, что / ( г к) = 0 ,к  = 1,2,..., / ( г )  ^  О при

2 Ф 2к , к 1,2, —,

1
2) Х — < +оо .

к= 1 I “ к

Теорема 7. Пусть {Ч)к=1^ С+- причём \гк \<\, к = 1,2,... Тогда следуюгцие 

утверждения равносильны:

1) существует фунтщя / е Л ^ ( С +) такая, что / ( г к) = 0 ,к  = 1,2,... , /{ г )ф  0

///?// г * 2к, к = 1,2,...;

+оо

2) 2 (1тгк)а+2 < +оо .
А '=1

Получены аналоги этих теорем и для класса Лга (С+) .

6. Пусть С -  некоторая односвязная область на комплексной плоскости С ; 

функция ср конформно отображает круг Л’ на область С ; у/ -  обратная функция для (р.

При всех 0 < р  < +оо обозначим Ьр (/?, О) -  класс измеримых по Лебегу в С функций /  

таких, что

= | И м;)Г (! - И И 2)^ И м;)Г ^ 2(и’) < +оо,/? > -1,
о

где с!т2 -  плоская мера Лебега; АР(/3,С) -  подпространство / У '  ( Д  ( " 7 ) , состоящее из 

аналитических функций.

В работе Махиной Н.М. [22] получено описание линейных непрерывных 

функционалов в весовых пространствах А р ((3 , 0 ), 1 < _ р < + о о ,  (3 > - \ ,  аналитических в 

произвольной ограниченной односвязной области. Установлено, что

(Ар(А О))* = ^ (р ,О ) , где -■+ -  = 1.
Р Ч

Следующие результаты относятся к многомерному комплексному анализу.

7. В работе Ф.А. Шамояна [2] установлена следующая теорема:

Пусть 0 < р  < +оо, ф = (ф1,...,(рп) -  вектор-функция, заданная на К + , А р (ф ,11п) -

пространство функций /  е Н(11п) с нормой

Р / Р 1Р(<р.ип)
\ 17‘
Г \ т \

г) \г хехр
( ( 

-Ф
1

ч1'р

с1т2п{2) < +оо,

12



где (р

V " .

1 -2>,
- Л
1

1- | г , ч 1 'У
, 2 = (21з...,2п) еС7", <Тт2г]{г) -  2п -мерная мера Лебега на

р -, ^ / ' ( * )  |Теорема 8. Пусть (р. е С ~ (0, +оо), — :----- 7 ^ 0 ,  х ^ + х ,  ]  = \ , 2,...,п, причем
' (о'А.х))2

7 1
^ ! г лI V х У

й&с = +00,7 = 1, 2, ...и. (3)

Тогда если / е А р(<р,11п), 1 < р  < +х, /{г)ф О , г <=11п, то /  -  слабо обратима в 

пространстве А С1(<р,11п) при всех 0 <с{< р  < -юс.

Обратно, если в (3) интегралы сходятся при некотором / = ^0, 1 < /0 < п , то

существует (функция / е  А р(<р,11п), 1 < р  < +х, -/'(г ) ф 0, г <=11п, не являющаяся слабо 

обратимой в А С1((р,11п) при всех О < с/ < +х .

8. Анизотропным пространством Соболева Аю(а,т ) назовём пространство 

голоморфных в поликруге 11п функций / ,  для которых

Р/ Р4Й,(«,,„) = I  | ^ В7 и )1 ® п (1 -к 1 )(1 -к 1 )“"1̂ 2 И(г)<-К», (4)
1Гп

т = (щ,...,тп) ^ п, а  = (ссх,...,ссп)& Ъп+, сои {г) = \\с о ^  \ - \ г 1 | ) ,  2 =  (21, . . . ,2 ;г) е  1] п.
./=1

Обозначим через КР(11п) -  класс суммируемых на торе Тп функций к , 

коэффициенты Фурье которых равны нулю вне множества Тп = 2 " ^ 2 " ,  то есть класс 

функций представимых на торе в виде к(^) = /(С )  + 8(СХ где Н 1 -  класс

Харди в 11п.

Кратным оператором Тёплица назовем интегральный оператор вида

г . е л и ) - - 1 - *=(*„. . . , *„)€</ ”, (5)
(2тп)п *п % -г

ГДе /г е I 1 (Г 2), /  е С 4 (ГГ), С 4 (Т/,г) = С(^/,г и  3^/,г) п  Н(1]п).

Пусть со = (со1,...,соп) -  вектор-функция типа модуля непрерывности, то есть со. -

® - (Л )неубывающие неотрицательные на К+ = (0, + х )  функции, такие что функции /’ —» —-——
■ ь

не возрастают на К+ .
13



Если (^1з...Ди) некоторая перестановка чисел (1,2,...,п), п <е Ы, \< г < п .  Тогда 

кортежем порядка г назовем вектор с координатами (к1,...,кг), множество всех кортежей 

порядка г обозначим через К г.

И, наконец, если X  -  некоторое квазинормированное пространство, то через Ь(Х) 

обозначим множество линейных непрерывных операторов, действующих в пространстве

В работе Шамояна Ф.А., Повприц Е.В. [23] найден критерий ограниченности 

оператора Тёплица в весовом анизотропном пространстве Соболева голоморфных в 

поликруге функций. Установлены утверждения:

Теорема 9. Пусть т = (п\,...,тп) е К", а  = (а1,...,ап) е К", со -  вектор-функция

I со Ли)с1и
типа модуля непрерывности на Оп, к -  функция из класса КР(11п), I —-------- < +оо,

о 11

7=1,..., п.

1. Предположим, что т; <а ; , / = 1 , .п, тогда следуюгцие утверждения 

равносильны:

A. Тн е Ь(Аю(а,т)) ;

B. функция к допускает представление

к с ) = \ ( с ) + ч а с = ( . с ...... а е г ,

где ИЛ, И2 являются граничными значениями функций, голоморфных в II" , при этом Ьх - 

мультипликатор пространства Аг>(а,т), 1ГтИ2 е А", где 1Тт -  оператор, обратный к 

оператору I)"'.

2. Предположим, что т, > +  2, у = 1,...,и, тогда следуюгцие утверждения 

равносильны:

A. Тк &Ь(АС0(а,т ));

B. к допускает представление

где \  е АС0(а ,т \Н 2 <=Нх (11п).

Теорема 10. Пусть к<ЕН1(17п), т = (т1,...,тп)е.'Мп, а  = (а1,...,ап) е К" и 

т 1 = а  / +1, ^ = 1 тогда следуюгцие утверждения равносильны:

1. Ть является ограниченным оператором в пространстве Ат(а ,т );

14



2. функция Н&Н'  (!/”), причем для любого кортежа к = (к1,...,кг ) е К р 

справедлива ог(енка

дрИ(21,...,2 ) Р (1_ 12к.- I)2 \ сок,(и)
™ П7. П7. - /71- (1— I Т. I» * Ц:еип д2к ...д2кр м  (1 -12А;/ I)

2 = (21,...,2П)е1Гп.

9. В работе Шамояна Р.Ф., Куриленко С.М. [7] доказаны теоремы вложения типа 

Л. Карлесона в пространствах аналитических функций в ограниченных сторого 

псевдовыпуклых областях с гладкой границей.

В серии работ Шамояна Р.Ф., Куриленко С.М. [13]-[15], [18], [19] получены новые 

точные результаты для функции расстояния в различных пространствах аналитических 

функций (типа Бергмана, типа Р. Неванлинны и ВМОА) в ограниченных областях с

границей из С2, в трубчатых областях над симметричными конусами и областях Зигеля.

В работах Шамояна Р.Ф. [8], [9] исследованы экстремальные задачи в тех или иных 

классах аналитических функций типа Бергмана в различных многомерных областях 

(трубчатых областях типа Зигеля 2-го типа, мнимых ограниченных областях однородного 

типа и др.). Базу доказательств составляют новые теоремы об ограниченности проекторов 

типа Бергмана в указанных областях. Получены оценки типа Рудина-Форелли в данных 

типах областей, позволившие найти точное решение экстремальной задачи в классах 

Бергмана, состоящих из п-гармонических функций. Кроме того, получены оценки для 

экстремальных задач в классах Бергмана и оценки класса функций из класса Бергмана в 

минимальном шаре (точность этих оценок получена при наличии дополнительных 

условий, исчезающих в одномерном случае).

Кроме того, исследованы задачи, связанные с проблемой описания следов в 

аналитических классах типа Бергмана в строго псевдовыпуклых областях с гладкой 

границей. Получено окончательное решение этой задачи, обобщающее ранее известные 

результаты в единичном полидиске и в единичном шаре. Существенную роль в решении 

играет так называемое диадическое разбиение области на диадические кубы и оценки 

аналитических функций на данных кубах, рассмотренные в работе [17].

В работе [10] введены новые обобщающие пространства типа Неванлинны 

аналитических функций в единичном круге со смешанной нормой, исследованы их 

свойства. Кроме того, исследованы множества нулей, получены новые теоремы вложения 

для данных классов, обобщающие ранее известные. Рассмотрены также свойства 

подобных классов в областях с более общей структурой.
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10. Важным достижением является успешная защита диссертации исполнителя 

научно-исследовательской работы Родиковой Евгении Геннадьевны «Факторизация, 

характеризация корневых множеств и вопросы интерполяции в весовых пространствах 

аналитических функций» по специальности 01.01.01 «Вещественный, комплексный и 

функциональный анализ» в Воронежском государственном университете (см. [37]) и 

представление к защите диссертации исполнителя научно-исследовательской работы 

Повприц Елены Викторовны по вышеуказанному направлению.

11. По результатам выполнения годового этапа научно-исследовательской работы 

опубликована монография Шамояна Ф.А. «Весовые пространства аналитических функций 

со смешанной нормой» [38].
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате выполнения годового этапа проекта намечалось получить 

фундаментальные положения, описывающие корневые множества и построение 

факторизационных представлений классов И.И. Привалова при всех 0 < р  < 1 и классов 

аналитических в заданной односвязной области функций, допускающих фиксированный 

рост вблизи произвольного замкнутого множества, расположенного на границе области; 

описывающие двойственные пространства к Ьр -пространствам аналитических в

трубчатых областях п-мерного комплексного пространства функций; а также 

характеризацию Теплицевых и Ганкелевых операторов, действующих в указанных 

пространствах. Цели проекта, заявленные на 2014 г., в целом, достигнуты.
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